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 حرب الأعاصير
تساهم ظواار ملظ س باصظب كاار ظيبرالظااا؛ظ سيار لت ظاباا ظلر سظيار لتظ س بااصظ

ر االبسظىخاا ظ,ظبحرااهثظثةثاابظللبااهيظ سشخراارلظااالاثظلاااةةظ سثةثاارلظساا بظ سشه اارب
لسااشظااالاثظر االبت هظظ112رل حظ ااحرت هظظ2791ساابرةظ سشثااهةظباا اة  ظىااه ظ

راا؛ظ,ظلسشظالاثظ ترجبظ سفر ه هسظ ست؛ظسببت هظ202رل حظ حرت هظظ2772ىه ظ
رإىكاهلظيهتلر اهظ,ظشخراهلظ ررلظ22تيبا سظلشلرياهظلاساهبلظبخااسظرحا  ظظ1222ىه ظ

رلسحاااظ ساا شهلظبااثةتظرررااهسظلشلريراابظماا ظظ1222لغساا صظظ17ااا؛ظ ساا حظحاا تظ
سا ظ ازرحظإسررزره هظرللرزر هظر سشسرسارب ظردا ظ وسارلظاا؛ظتاهلريظلشلرياه,ظابا ظل  ظ

 سش يااربرلظر س ااحهرهظىاا  ظربخاا ظظكاا هىبظ ساا ف بظرل االلظشخراارلظااالاثظليثاالظشاا
شرسا ظ وىهكارلظاا؛ظظتساجرةسسظر ببه,ظرلىببهظإىكهلظلرتهظررترقعظ سشزر ظ لآرش
,ظغهسباهرظتيارلظبهساابظ ساا ثظ راشبلظررر ررظظحا ل س حظرشت ظبرلظظ و خ  ؛ش  ببظ

ماا  ظظ وحاا  تظساباا ظت ااهر ااات سظقرظشداا ةظحاا رث هظتز راا  سش ااه ظرسياالظشااعظتاراالظ
ر ترجابظر تااهلظ,ظ ساار   ظ وشلريرابظباةظشبهرشاب وىهكارلظر س رااهلظشالظج ر ماهظتيتسا ظتأ ربربظقهساربظحل ظظهريأ   سشرس ظ

إسا ظ سش اه اظ سش يربابظظلسشظج ا حظ02ظ وشلريربظلإلسهةىب ظإىكهلظيهتلر هظ   لسظ سحيرشبظر س   ظ سفر  ظرلىشهةظ سسخ ظ
تباارةظرماا؛ظتزشجاالظ وىهكاارلظريااألظ,ظهسلاااهلوظرقبخااسظشسااهى  سظ رةظ هشراابظيساارلرة يهبظلظش شااهسشااظ رااهلظ222ظر سااتلجدس

ا؛ظش اعظظ س رةظ سشتب شبخ ظتفخ ظاظ,"ليبلظ رسبظا؛ظ سدهس ظحت ظرسرظيهلظتدهس ظلح ق لظاللهظظشلرظرشت عظ:ظ"شلاخفبظ سلال  ظلاخف ه
با لثظىخا ظبهس لإ ساهلظشالظحارلظلآلاالظظ سيار لترميا  ظت باهظظ,لك مهظبهوقشهلظ سك هىربظقباةظركارس ه جهح هظا؛ظظلغ  وىهكرلظ

اباالثظ ول ظتحاسظق شراهظ,ظ و براه ظباهلىوا ظل ا لظظمارةلاال  ظليبالظربرظرظرشخكظ ادهظق لدجز ظلشه ظت يل ظبرظ د ظتحر هظسخ 
 وبهبراةظستلجشاهظظرتتلكا ظباهظاا؛ظ سف اه ظللتاهةظياهس رل,ظ سكالارلظلكاخ مهبجظراخ؛ظبهسحش ظ ست؛ظتا ر ظحل لت اهظظت فرظارقظبحل

شكاا لظ سيهلثاابظ فسااهظرركااب ظ سجاارظىشااه ظ سحرااهثظماارظظشح اابرقاا ظت بخاا ظ س دشاابظ,ظبحجااهلثظقاا ظرظراا   ر هظلىتاا ظسااةحظكاا دهظبااال
سااتدخلظىاالظتاا برلظقاارثظليباالظرظردجزمااهظااا؛ ظظ هزساابرمياا  ظتتةحاااظ س اا لظشااعظيااةظ,ظشاالظج اا ظ سلافااه ظرلشثهس ااهظبهوىهكاارلارزشجاالظ

 سدشال لظاا؛ظرقاسظرظردالشظىلبا؛ظظتا شرلظ هشي للظ سلر ظر سيلر ظ سبلآلظظركلحرتدج ظللظ,ظ حتره ظبالرشارببظلىو ظرظر اد هظ
ظ سحََااّظرَقَاهسرْ ظَشَالَظلاََا ظّشا اّهظقاْرّث ظلرََسَاَ ظ":ظربرةظ سدخ؛ظ سب رل,ظ سرر ظ دخ ق ل ت هظاربهظيشهظىلظ ظباارََالا اأَشَّاهظىَاه فظاهَسَاتيََبلَْر ظَااا؛ظ ولَ ا
اَ ْ َ ظقاْرّث ظرَيَاه رْ ظَبانرهَتا َاهظرجََحَا رْلظَرلََرَ ظَ رحاه ظكَلَكَال  ظ.ظللَّظ لّلّظَ سّ احظلَاخبََْ اَ ظمْارَظلاََا ظّشا َ ظلا ربَْ َ ظاأَلََسَاخَ هَظىخََارَ ا ظسّ اْ ا سَاهسن ظ حّا ااا؛َظلرَاّه ن

لَثاظللََازََ ظرَمَْ ظرَظ زَحاظاا؛ظ سَحَرهَثاظ س َّ رهَظرَسدََ َ ْ ظ رلَاا  (.21ر22: اكخس)"ظظرْ كَلْرلظَىَ َ َ ظ سَلاا

ظ: سشحلظت يلظبهس د 
ببرشابظكاحتهظحتا ظرا رقظىاه ثظرظر لحظ سكاحر ظ سبا لظ

ربهسشثةظرظرستادلظ لإ سهلظببرشبظشاهظش حاهظاللهظتداهس ظ,ظ سشل 
شالظلىوا ظ دا ظظ سااةشظ سجارحر,ظشلظ د ظحت ظتكاربهظ سيار لت

راهثظقباةظس ااأثظ سحظبشؤمخاظه ست؛ظشرزسظ ول ظرجدخت اللهظتدهس ظ
ظ-2:ظشالظ  ااظىخا ظ س حارظ ستاهس؛رمارظرتيارلظ,ظشج؛ ظ لإ ساهل

ظ:Troposphereظباابظ سش هلاراابب س ظلر  ااهقظ ستاراال سظ سجرراابظ
ظ22رشراةظى ا ظ سب بارلظظ2)يا ظظ21إسا ظظ1رتل رحظظساشيهظشالظ

يا ظاارقظظ22شترس ظ لتفهىاهظظرربخ ظ(ظلا ظ رستر  شرةظى  ظ
سحال لثظر لجابظ ررباةظ اا ظ س ار  ظ,ظشستر ظس  ظ سبحال
شالظيتخابظ%ظظ12ررحرحظظ,رتكةظ لجبظ سحل لثظإس ظسترلظ لجبظشبرربظتحسظ سكفلظا؛ظقشبظ س  هقظ,يخشهظ لتفد هظوىخ 

ظ سااهز سشالظظشاهرغرلم%(ظظ12) س الرلحظسخحراهثظظر ويساجرل%(ظظ91)شلظ س تالرجرلظلسهسهظ ساةشظ سجرح,ظررتلي ظ
ظ.ظرسحه ظرش لظرلى ظربلقرهحظت اأظارهظ سولرشظ سجرربظ سشلاتخفبظشلظلرظ,ب س ظ برخب

ظ
ظ12حرحظشهظبرلظ لتفاهيظرتظ,شستر ظس  ظ سبحلظارقي ظظ22 ه لتفهىظربخ ظ:Stratosphereظارقظ سش هلارب بببظ سظ-1

 بباابظ ورزرلظوكاابحسظظررسارظ, سةزشاابظرشتكاهثظ وااادبظااارقظ سب فساجربظ س ااهلثظبهوحرااه ظيا ظ بباابظ ورزرلظ22ظر
ظ2022را لاف ظ س اا ظ سجارحظحتا ظركاةظإسا ظرظ,تلاتالقظ ساا  ظر س راهزكظما  ظ س  اهقرظ, سحرهثظشستحرخبظىخا ظ ول 
 لجابظظرتبخا ظ,(يا ظ12-22)يا ظظ12حار س؛ظربخا ظ لتفهىاهظ:ظMesosphereظ س  اهقظ سشترسا ظ-2.ظ ا ظجرحظى  ظقشبظ س  اهق
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يا ظظ122حار س؛ظظفهىاهربخا ظ لتظ:Thermosphereظ س  اهقظ سحال لحظ-0.ظ لجبظشبرربظتحاسظ سكافلظ72حر س؛ظظلىة  سحل لثظ
ا؛ظظر رل ظلسهس؛ظ,ي ظ022 لتفهيظظى  ظIonosphereظ  هقظ ستأرلبهظ لجبظ سحل لثظرررج ظارهظرتلتفعظ(ظي ظ12-922)

رربخاا ظ لتفهىااهظ سجاارظلىخاا ظ بباابظااا؛ظظ:Exosphereظ س  ااهقظ سلاااهلج؛ظ-2ظ. سل  راارظشرجااهسديااصظرو ااهظظ رتكااهرسظ سةسااخيرب
اا؛ظظريثهاتاهظشثاةظ ورا لرجرلظر س رخرار ظ سااهز سظ سلافرفابررتيرلظ س ر  ظغهسبهظشالظ,ظبحلي ظارقظشستر ظس  ظ سظ2222ظحر س؛

رررجا ظباهظزروظشالظ وحزشابظظ,ي ظ22222ظشت ظإس ظشسهابرظ:Magnetosphereظ ساةشظ سشا ه رس؛  هقظظ-1ظ,غهربظ س نسب
يا ظاارقظظ1222ظحار س؛ظىخ ظ لتفاهيظ لاخ؛ س بعظ سحز  ظررظ, سب برلظ سشا ه رسربظرز   ظسشي هظى  ظلا ظ رستر  ظرربةظى  

 سبه شابظشالظظ هقابخجسارشهسظ س لرابظىهسرابظ سسشكار ثظرشثاةظرشلظ سلرهحظ ساشسربظظربر ظب رلظ سحشهربرمرظظ,شستر ظس  ظ سبحل
ظظ.ظرب رلظتخكظ سس لظ سشب لثظشهظ اأسظىخ ظ ول ظحرهثظ, سلاهلج؛ظ سف ه 
ظ

ْ اارلظَظرَجَدخََ َااهظ سسَااشَه ظسَاابَف ه:ظ"تدااهس ظرااا؛ظقرسااه ظراا ةظتدبراالرسااتبر ظللظظ (21:ظ و برااه "ظ)شَحَفرْو ااهظرَمْااَ ظىَاالَظآرهَتاَ ااهظشْدَلا
شحفاروظرمارظلر اهظظ,إرظللظرااه ظاللهظتداهس ظشالظارقاه سبه شابظلا اهلظ وهظرش اعظسبفبهسفدةظرشهثةظظو ه سجرظظخ؛ى سسبشظ سشحفروظ
رما  ظ سلاكاهبثظقا ظ,ظيخاهظاأكاب ظباةظسابشظرحشراهظجار تبا  ظحراتظحهسراهظحاهةظ سبشالظمرظى  ظتير هظيشهظظحهسهشلظ ستب  ظبلاةشظ
 س حظرحر ظباهول ظراؤ حظرواهبشظ الرلربظرساتشل لظ سحراهثظىخا ظ ول ظررا شلظ سيثرالظظجراهسظ شؤلال ظ سدخشربلثبتت هظ وبحهتظ

 سجارحظرظرساش ظر سشخفاسظسخ والظللظ سااةشظ,ظ سيهب اهسظ سحرابظرتا شرلشلظ س رهزكظررش عظشدوش هظشلظ سسبر ظىخا ظسا  ظ ول ظ
ظ192رريفا؛ظل اهظرحشا؛ظلماةظ ول ظشالظبال ظ سف اه ظ سا حظركاةظإسا ظ,ظبهسشلرلظإرظسلإادهىهسظغرالظ س اهلثظشثاةظلاادبظ س ار 

,ظشالظلا الظ سلراهحظ ساشساربظ ستا؛ظت ا  ظ وحراه ظىخا ظ سيريا ظر وحزشبظ سشا ه رسربظبشثهببظ ليظربا؛,ظ لجبظشبرربظتحسظ سكفل
رشالظ سجاهبزظللظ  هرابظ س ر هكارل سظش ا ظ,ظ سظشةرارلظ س راهزكظىخا ظ ول ظرق اسظىخا ظ سحراهثرسررظرجر ظ ساةشظ سجرحظسساب

رللااةظبهستشثراةظ س ارب؛ظحجا ظ ار ظ سااشصظا لااهلظساشظ ول ظىبا ظسابر ظ رزيا؛ظيبرالظظتلجاعظإسا شخررلظسا بظظ12حر س؛ظ
 ظررظ اااهم  ظرحشر ااهظشاالظ ست  راا  سظربهلاتكااهلظااانلظم ااهكظ وهشااه ظشتيااهشة ظردشااةظااارقظ ول,ظق اا ظىخاا ظشدواا ظ وحرااه رسخ بااهسظ

يشاهظللابل اهظبحباهباظهظرتدهس ظق ظللابل هظبهظش  ظقالرلظىا ثظ برجر  ظإرظشؤلال  ظرسيلظاللهظسبحهظرس ظردلشظلح  سلاهلجربظا؛ظكشسظ
ظ. سدهسشرلظيرلظىبلثظسخر ىرلظرشرىوبظت بهظ ساهاخرلظللظ سبلآلظرح؛ظشلظى  ظل تسس ظر لي هظبالظقبةظىكلظ سدخ ظ

ظ
ظ: سلرهحظ و 
خْ اشظلرظقا ظت ا ظبسالىبظرىْ اشظس لجابظب  سلرهح رق ظت  ظ,مر  ظشتحلّك  سلرهح

  سبررابظرشي  اهظلل ر سلراهحظ, وااجهلظ سيبرالثظشالظجا رلمه تجدخ هظت شلظ سشبه ؛ظرتبتخاع

ساتح  ظظتاشالظ ول رتح ا ظ سسافلظظرشيلظللىهتربظرترس ظلشر جهظ سشحر ظس  ظت ل ظ
للظتبْخاا؛ظيدهشااةظشااؤثلظشاالظىر شااةظ ستدلراابظ  سلرااهح ربنشيااهلظ, سش ااانسظىخاا ظ ساااه  

ااهسرر ظظ جاز ظشالظ س باص  سلراهحر,ظىخا ظ سشا  ظ س رراةظ سكالالظرتارالظشةشا ظ ول 
ر سساح ظظ,باهل ث شالظش  باب  سلراهح رتحارةظاجاأثظإسا ظباهل ظإ  ظشاهظمباّس  سحهلظ سل  ظق 

ظ, سحااهلظ سل اا     سشْحَشَخاابظبااهسش لظر سباالقظقاا ظتتياارلظحرااتظرختباا؛ظ س اار  ظ سبااهل ظبااهس ر
 ساالقربظشالظ  سلراهح  سشثاهةظت ا  راب هظسةتجه ظ س حظت  ظش هظادخ ظسابرة  سلرهح تسْش ر

  سلراهح تحا تر,ظشالظ سااشهةظإسا ظ سج ار ت ا ظ سااشهسربظ  ساالقظإسا ظ ساال ظر سلراهح

دخارظ سش اه اظ سحاهلثظرتشا  ظرظ سا حااهس ر  ظظ, سجرحظىلظ لراظ س هقبظ سش بدثبظشلظ ساشص  ترجبظ ستسلارلظغرلظ سشتسهرحظسخاةش
هسا رلثظ سدهشابظب سا رلثظاارقظ ول ظبيهشخ اهظ تساش ر,ظ رلث رتساش ظما  ظ سدشخرابظ, سش اه اظ وبال  ررلتفعظررحةظشحخهظمر  ظشل

اهظبدا ظرار  سلراهح حا رتظتارال سظاا؛ بر شهظتساش ظ سا رل سظ س سابربظ سكاال ظر ستا؛ظرشيالظللظتتساب ظاا؛  س سابربظ هسا رل سب  ررش 
رهحظ سشحخربَ للظتح تظا؛ظشيهلظر ح ظاب ظان  هظتسْشّ   ست؛ظشلظ سششيل  سلرهح لشه لرهح ساهشخبظسخ ظ.ظ سلّا
ظ

ظ
ظ

 اارقظق هىاهسظيبرالثظشالظسا  ظ ول ,ظرتسْاشّ ظما    س رلثظ سدهشابظسخلراهحرتح تظ
ابهسبل ظشلظلاا ظ رساتر  ظظ بهلاتةشظلا ظ سدل   سلرهح رتت ريظم  ,ظ سسهب ث  سلرهح  سلرهح
شحاةظ س ار  ظ سرحاةظ وبال  س ار  ظظارتحالك ظياظ21ربال ظشالظظ ار  ظ سساهلالظإسا ظشاه س رلتفع

ما  لظ س  هقاهلظبارلظلاا ظ رساتر  ظرلا ا؛ّظ ررباعظ, سساهب ث  سلراهح لظشالر  اهقظاا؛ظ سشلتفاع
رساب ظ , ستجهلراب هسلراهحب اا؛ظما  ظ سش اه ا  سلراهح ااشهر ظرج رباه ظرتسْاشّ °ظ22ىال ظ
اا؛ظ ستجهلرابظ  سلراهح ررظت ا ظ, ستجهلراب ا؛ظإبحهلظ سسفلظهق رش ستجهلظىخر هظظ ىتشه  ستسشربظ

بسب ظحليبظ ول ظحرةظ فس هظ حرظ ساالقظرشد اهظظلا ظ رستر  ظ تجه ظىشر حظتشهشهظىخ 
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رردار ظ,ظ س ر  ظ سشتحلكظغلبهظا؛ظيةظشلظ ساشهةظر سج ار شد هظارتألالظى  هظششهظر اعظحليبظ ول ظ سجرظظرتجل,ظ ساةشظ سجرح
ات ادشظااشهر ظرج رب اهظشالظلاا ظ رساتر  ظ °22لتفعظى  ظلا ظ رستر  ظإس ظس  ظ ول ظبرلظلا ؛ظىل ظ حظبد ظ س ر  ظ س 

ىا    ظيبرال  ظظللمارظدلر ظ سلارةظبظتخكظ سش ه اظرربهةظللظسب ظتسشربظ,ولظحليبظ سلر ظللسربظ حرظ وسفةظ سحز شرلظى  ظ سلرهح
 ظ. سلرهح ا ثظ دشبسب ظظ هىلظ سحليبظار رقفس ست؛ظت سال ىربظشلظ سلاررةظق ظ فَبَسََظىخ ظو لظ سسفلظ

ظ
ىاااه ظ(ظ2129-2990)ظFrancis Beaufortظال  سااارصظبراااارلسظكااا شرقااا ظ

ثاا ظىاا ةظ سجاا رةظ,ظ سلراهحظتبدااهظسااا ت هظرتأثرلمااهظىخا ظ سساافلظ سااال ىربظإساا ظ لجاهسظ2122
رراباااهظسشبراااهصظبرفااارلسظ سشتااا لوظ,ظراباااهظسسااالىبظ سااالر ظر ستاااأثرل سظىخااا ظ سرهبسااابرحباااهظ

Beaufort's Scale سشدتشااا ظسااا  ظ سش وشااابظ سدهسشرااابظس لكاااه ظ سجررااابظظ World 

Meteorological Organizationرج ظبد ظ سبهحثرلظل اهظرختبا؛ظشاعظتكا رفهسظ سالر ظظ
ظ1ساالىتهظ رلظظCalmماار  ظمااه  ظ:ظ لجاابظكاافل:ظ ستاا؛ظ يلمااهظ سباالآلظىخاا ظ س حاارظ ستااهس؛

ا َظ"ظ:قرساهظتداهس ظويقابلهاارريرلظ سبحالظياهسشلآثظ سهىب/ي  رَ ظاَاروََخخَلََظلَرَ يا ظ سالّا لا ظإالظراََاأظَرسَْايا
,ظساهىب/يا ظ9-1سالىتهظظLight airلر ظلافراشظ:ظ2ر لجبظ,ظ(22: سارل )"ظىخََ ظوََ لا اظ
حظباأشََلا اظلْلَاه ظحَرَتْظلكََه ظَ"ظ:قرسهظتدهس ظويقابلها رَ ظتجََلا ظ.ظ(21ظ:ث")اسَلََالَ هَظسهَظْ سلّا
 باهيمكن الإحساا  و سهىب/ي  31-7سرعته   breeze Light نسيم خفيف:ظ1ر لجبظ

ويجعا   ساهىب/يا  02-31سارعته  Gentle breezeظنسايم ليياف: 1درجا  و, بحفيف ورق الشجرالشعور على الوجه و

ر نظ ظَ"ظ:قرسااهظتدااهس ويقااابر  , تتحاارو والاعاارف تر اار  أوراق الشااجر اا ظبااالا ظرَجَاالَرَلَظبا ا ظ"رّابَاابنظحَتاَا ظإا َ ظيْ ااتَْ ظاااا؛ظ سَفخَْااكا
,ظسهىبظررجدةظ وغكهلظ سكاارلثظتتشهراة/ي  10-02سرعته  Moderate breeze نسيم معتدل: 4درج  و,ظ(ظ11:رر ص)

االظلَحَشَتاااهاظ"ظ:قرسااهظتدااهس ررختباا؛ظشااعظ ربيَْ ظشّا ظرَساراْا ا االَ سن رَااهحَظشْباَّا ااةَظ سلّا ظللَظرلَْسا االَظآرهَتاااها ظ:قرسااهظتدااهس ر,ظ(01:ظ ساالر )ظ"رَشا
رهَحَظسَرَ قا ظَرَللََسَخَ َظ" ويجعا  الاجاجار  ساهىب/ي  43-10سرعته  Fresh breeze نسيم منعش :2 لجبظر,ظ(11: سحجل"ظ)هظ سلّا

شنظ"قرسهظتدهس ظويقابلها , الصغيرة تتماي  ظىهَكا رْ ظاا؛ظررََ ن ظ سلّا ظ اَتَ سََظباها  Strong نسيم قاو : 6درج  و,ظ(21:ظإبل مر "ظ)يَلَشَه ن

breeze  دو  الهباو  :9 لجابظر,ظساهىبظررجداةظ وغكاهلظ سيبرالثظتتشهراة/يا  20-43سارعته Near gale  61-20سارعته 

ظ:قرساااهظتداااهس ويقابلهماااا , مواجهتاااه ويكااااد يجعااا  الساااير  اااعبا  ااا   ساااهىب/يااا 

ر اظ" Galeهبااااااو  : 8درجاااااا  و,ظ(17: لَظ سالّا فهظشّا ةَظىخَرَيََْ ظقهَكا ظلإسال   "ظ)ارَلَْسا
هباااو  : 9درجااا  و, شر ج تاااهظاااا؛ سااهىبظرركااد ظ سساارلظ/ياا  76-61ساارعته 
الخشااابي   وسااار حظساااهىبظرجداااةظ/يااا   89-76ساااارعته  Strong galeقااااو  

ظ الظيْاةّا ظرَجَه مْْ ظ سَشَرَوْظشا شف ظىهَكا ر ف لا جَه تََ اااهظ"ظ:قرساااهظتداااهس ويقابلهماااا , تتيااااير
 324-89سااااااااااااااااااارعتها  Stormعا اف  : 32درج  و,ظ(11:رر صظ"ظ)شَيهَلنظ

عا اف  عنيفا  : 33درج  و,  سشبه ؛ ساااهىبظتبتخاااعظ وااااجهلظرتتخاااشظبدااا ظ/يااا 
, سهىبظتسب ظتخاشظاا ر ظسخشباه ؛/ي  Violent storm  339-324سااارعتها 

ظىهَتاربَنظ ر نظكَلَكَلن َ ظ.ظبالا سَالّالَمهَظىخََارَ ا رَلشََااهظىَااه فظاَااأمَْخايرْ ظَ"ظ:قرسااهظتدااهس ويقابلهمااا 
ظااظ رَ اااهظكَااالَىََ ظيَاااأَ ّْ َ ظلىََجَاااهزْظ لََااااةن ظرَثشََه اربَظَلرَهّ نظ حْسْارشه ظاتَاَلَ ظ سَبَارََ ظظسَبَعَظسرَهَةن

ربَنظ سارعته  Hurricaneإعصاار : 30درجا  و,ظر حا  سظ سشار لاا؛ظظرم  ظ سش ثظبهسفداةظلقكا ظشاهظرترقاع,ظ(9ر1:ظ سحهقب)"ظلَاهرا

هظ اهلظاأكاهب هظإىكاهلظارا"ظ:قرساهظتداهس ويقابلاه , وربماا حراقا  تبعاا لسارعتهسهىبظرسب ظ شهلظشتبهرلظ سا ثظ/ي  339تزيد عن 
 سبالآلظظ اهظ ستا؛ظ يلماهحظربرلظل ر ىهخلرسظ ستبسر ظ سدخش؛ظ سشدهكلبرلظ سدجر ظ ستر ااظظررظرك لظم   ,(111: سببلثظ"ظ)اهحتلقس
يةظ ريظرااظا تهظرآثهل ظرظتج  ظا؛ظلحظيته ظآلالظرْ س ظسخرح؛ظغرالظما  ظللظم  ظ ست ررعظشعظبرهلظلاكهبثظظلاهكبظىخ ظإرظىل

 ظ ظ. سيته ظ سيلر 

ظ
ظ:ىهكرل و

 اا ظ سظش لاف ظرس  ه ر لثظظلرهحظا ر ث لإىكهلظ
ظرركاةظ لتفهى اهيرخرشتلظظ122تكةظإس ظسل ل ا هظ ظتشت ظقر

ظ,رقاا ظتجشااعظىاا ثظسااح ظلى راابظشش االثظيرخاارشتلظ21ظإساا 
ى اااا ظل ل ا ااااهظإساااا ظشبااااهسظظقاااا ظتكااااةساااالىبظ سلغاااا ظللظر

ىارلظ لإىكاهلظظ سشساش شليازظ سظسيالظ سيرخرشتل سظا؛ظ سسهىب
رى ا شهظرتحالكظظ,ررلاخارظشالظ سساح س ا ر ظغهرابظ ظروةظاا؛

اااانلظسااالىبظ سااالر ظى ااا ظهسظ سشحر اااشراااه ظ لإىكاااهلظاااارقظ
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بساب ظتتيارلظ وىهكارلظرظ,ى ثظلشتهلظإس ظ لتفهى هركةظق ظ سدهسربظ سش شلثظ ست؛ظظ وشر وتؤثلظىخ ظحليبظ سشره ظات اأظظ و ل ش
ظ ستسلارلظغرلظ سشتسهرحظسخ ر  ظرشه ظ

 رل لظياظتا رل ظ ستراهل سظ سدخررابإسا ظلىخا ظر سشاابعظبهسشاه ظ س ر  ظ سشتلاخلاةظرى  ظكدر ظا؛ظ سش ه اظ رستر بربظ سشحر هسظ
ان اهظظبهسرهبسابرز   ظقرثظرسيلظى ا ظشالرل ظظ  اببظتا رهريخشهظشلظبش  ببظبحلربظظ,حر ظغسرةظ ور حى  ظ زرسهظشلظاتحبظ سشه ظ

را اعظظDepressionجارحظظلاف ر ااأظ لإىكاهلظيشا رميا  ظ,ظ بابظشالظل ال لرفب ظبد ظشلظقرتاهظشبهباةظشاهظرخحااظبتخاكظ سش 
ظيرخارشتلظ227رى  شهظتزر ظسلىبظ سلر ظىلظظ, س ر  ظحرسهظسخ رل لظبسلىبظشتز ر ث

ظبهسا شحخراهظظ و خ  ا؛ش  بابظظإىكاهلساش ظررظ,إىكاهلظ سا ا؛ظ سسهىبظر خاظىخر هظ
ظررسش ظإىكاهلظ,سحشل س  ر ظ ظا؛ظشدتب بهس ظإسهظ وىهكرلظظHurricaneظمهلريهل

ظ,رما؛ظيخشابظإغلربرابظ وكاةظتد ا؛ظلراهحظ ر لثظCycloneظسريخرلظح سشحر ظ س ه 
ظبااهسبل ظشاالظ سفخباارلظر سكاارلظح سجااز ظ سالباا؛ظشاالظ سشحاار ظ س ااه ظإىكااهلظسااش رر

ر وىهكااارلظظ, سدلبراااب"ظ رااااهل"رلكاااخ هظيخشااابظظTyphoonظترفااارلظربااا اة  
ظولثظرركاهحب هظبالقظرلىا ظقارظشلظلا ظ وىهكارلظThunderstorms سلى ربظ

تزرا ظظكار ىاتخكظ وىهكرلظرق ظتك لظ,ظت لاةظا؛ظتيرر  ه سشاحر بظي لبرهظسسح ظ 
ظ سح رثابظشاع سشدلاابظتتفاظتخكظر,ظشلظا ثظ سشأسهثظبنادهةظ سحل باظرش هىفبظ س شهل

ظشبراهصظساهارلظسرشسارلراااظر,ظ"اأكاهب هظإىكاهلظاراهظ اهلظاهحتلقاس:ظ"قرسهظتدهس 
Saffir-Simpsonظ الش سالر ظى ا ظظسلىبسظتبده لجهسظظ2ظإس  وىهكرلظبس ظتظ

إسا ظظ291 سثهسثابظشالظرظ,اا؛ظ سساهىبيا ظظ299إس ظظ220 سثه ربظشلظرظ,ا؛ظ سسهىبظ يظ222إس ظظ227 سفببظ ورس ظشلظظ  لإىكهل
,ظز  ظىخر اهرشاهظظاا؛ظ سساهىبظ ياظ122ظتاشة سفببظ سلاهشسبظرظ,ا؛ظ سسهىبي ظظ107إس ظظ122 سل بدبظشلظرظ,ا؛ظ سسهىبي ظظ127

بااهسبل ظشاالظلااا ظظوالربرااهت اااأظااا؛ظشدوش ااهظى اا ظ سساار حةظ سالبراابظظلشلريااه ستاا؛ظت اال ظش  باابظ سيااهلرب؛ظرساار حةظظر وىهكاارل
ظغهسباهرر  خااظ لإىكاهلظشالظش اه اظتير اهظاا؛ظ سشحر اهسظبسالىبظظ,بش  ببظ سياهلرب؛ظبساب ظتسالارلظ سشحر اهسظرلر ه رستر  ظ

شا ثظسرق ظرستشلظ اا هظظلره ظتبلربهظىالثظحر س؛ظ شترس ظىشلر,ظبظرر الظ سلال  ظر س شهلي ظا؛ظ سسهىبظسر هج ظ سرهبسظ22ظ رل
رشالظلجاةظللظظ,إرظل هظبسب ظحليتهظ سشستشلثظرظرؤثلظىخ ظش  ببظر حا ثظإرظسشا ثظرار ظلرظرارشرلظاا؛ظلغخا ظ وحراهلثةثبظلسهبرعظ

لرااهحظظشااعظتاارالشتاال  ظظ22شبرراابظسدشاااظرظربااةظىاالظظ لجاابظ1102لرظتبااةظ لجاابظحاال لثظشرااه ظ سشحاار ظىاالظظرخااز ىكااهلظ لإظرتياارل
ر اأظىلظ سكظ ستفهشظسخلراهحظىياصظ تجاه ظىباهل ظظرشعظحليبظ ول ظ,ظت رلظ لإىكهلظ سجرظلىهس؛ا؛ظلرهحظقرربظس حربظل ادبظر

ساهىبظشاعظ تجاه ظىباهل ظ سباهسديصظظر رل  اهظ, سسهىبظرتحلّكظ لإىكهلظشلظ سالقظإس ظ سال ظا؛ظ كشظ سيلثظ ول اربظ سااشهس؛
ظظ.Coriolis Effectتأثرلظيرلررسصظهس ظبظرابهظسشهظردلش كشظ سج رب؛ظ سشلظ سال ظإس ظ سالقظا؛ظظهرتحلي

ظ

تال ي ظ سشلاخفاهسظ سكا هىربظباهسجرظلاهكابظظبساب  لجابظحال لثظ سيريا ظظستز ر ر ترجبظ
رلرةظشالظبا لظبتساشربظ سدر كاشظياهلظىاهس ظ,ظ وىهكرلظز   ترترقعظللظثه ؛ظليسر ظ سيلبرلظ

شالظىاه ظظر ىتباهل ظ,م  ظ سدر كشظبأسشه ظسرهسررلظرظرحاب  ظ؛للكه ظلستل س؛ظإ ظيهلظرسش
ر وال ظظ,لبشاهظتش راهظللظتيارلظمه بابظقخرخابظ سال سابظ ىهكرلسلسشه ظشؤ ثبظظلى رسظ2722

قهبشابظظس ىهكارلظاا؛ظشراهش؛ سشليازظ سار  ؛ظظ ىتشا سيثلثظ وىهكرلظالقظ سرررهسظ سشتح ثظ
تا ظت برااظ واه ظظ2797شلظىاه ظظ بت   رظ,يةظسسظس ر سظ ستلا  ش هرده ظختشررزظسلسشه ظ
ظابا رسا  ظظ,شا يلظبهسا شؤ اتظظ سا  سش يلثظر سشؤ ثبظبهست هر ظبحراتظرتباعظياةظظ وسشه 
ظDennisظ ر ارصظإىكاهلظبدا شؤ اتظظ سا رمارظظEmilyظإشخ؛ظإىكهلىلظظم  ظ سده لىخلظ
ظإىكاهلظرقا ظساباظ,Franklinظ سا ظاال  يخرلد  ظر سباه  ظساظشا يل,ظر لإىكاهلظ س رمرظ

ظBretظباالسرظArleneظللساارلظرماا؛ظتااات لساا ظللااال ظماا  ظ سدااه ظظلىهكاارلظبثةثااظ ر اارص
ظ,HarveyظGert)جااهمزثظتحااسظ س خاا ظى راا ثظلكاار ظستسااشرهسظللااال ظظ1222س اا  ظ سدااه ظظرااا؛ظ سبهبشاابظ,Cindyظساار  حر

Irene,ظJose,ظKatrina,ظLee,ظMaria,ظNate,ظOphelia,ظPhilippe,ظRita,ظStan,ظTammy,ظVince,ظ
Wilma,),ظبدا ظ سرار ظبهسا ظل ا لراشاثةظسالظتساش ظلحظىهكافبظظ,ا؛ظحهسابظتسابب هظاا؛ظل ال لظيبرالثظ وسشه رق ظتح شظبد ظظ

AndrewظمررجرظلرظHugoيه اسظسالىبظلرهحاهظ سا حظل  لرظرح  ظظانىكهلظ, ويثلظتلالربهظر شهل و  شهظشلظبرلظ وىهكرلظظ
ظ. وشلريربسخرررهسظ سشتح ثظظاه حبلاسهبلظا؛ظظ2771ه ظتسب ظىق ظظ سسهىب/ي ظ112حر س؛ظ

ظ
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ظ

ظ

ظ

 Sanساهلظل ا لرهصظظكا يلاهكبظش ر بظسهلظال  سرسيرظا؛ظ  توهلظزرزةظشا شلثظبحا   ظظ سسهحةظ سالب؛ظوشلريهرإ  ظيهلظ
Andreas Riftرخرساترلبلياهلظثارل لظبش ا  ظرسا ظ سرظااشهة سرظYellowstone لر اهظتهلرلااهظر سج ار ظاانلظ ساالقظ,ظ

راا؛ظىاه ظظ,لرشظاالاثظ1إىكاهلظجهسفساترلظتيساهصظرقتاةظظ ال ظ2722فا؛ظىاه ظا,ظ وىهكارلهسير لتظ ستا؛ظتسابب هظباظ شفد
إىكاهلظاخرلرا  ظ سات  شظظ2727راا؛ظىاه ظ ,قتارةظ192لاخفاسظظإىكاهليبلظش لظسررزره اهظس الببظل رر رلسره زظ تدل سظ2722

راا؛ظ ,لر  ظا؛ظإىكهلظلثهلظلشر جهظمهبخابا؛ظاخرظالاثظحتف   1222سب؛ظ حرظظ2711را؛ظىه ظ,ظالاكه 119رتيسهصظرقتةظ
 لإىكاهلظمهزراةظيهلرسر اهظ ال ظظ2720را؛ظىاه ظظ,قتخ  021 يتس ظاخرلر  ظرلاخشظر إىكهلظرر ظىر ظ سدشهةرقعظظ2722ىه ظ

ر لحظل ال ظإىكاهلظظ2729راا؛ظىاه ظ,ظالاكاهظ72 ساشهسربظريهلرسر هظ سج ربرابظابتاةظ
إىكااهلظ اال ظظ2712رااا؛ظىااه ظظ,هالاكااظ272ج اار ظغاال ظسررزره ااهظرتيسااهصظابتااةظ

تخبسظ رر رلسره زظ الببظشالظ لإىكاهلظظ2712را؛ظىه ظ,ظالاكه 01يهلرظتيسهصظرقتةظ
إىكاهلظقتاةظظ2717راا؛ظىاه ظ ,الاكاهظ92رقتاةظبهسشراه ظر سرحاةظ سش ر ابظظااشالبرتسا؛ظ
قتااةظظ2791رااا؛ظىااه ظ,ظرالجر رااهظرسررزره ااه شسرساارب؛الاكااهظااا؛ظظ121يااهشرخخ؛ظ
ظ,لشلرياه شهظ ل ظاخرلر  ظرتحلكظ حرظاشهةظاالقظالاكهظى ظ211ظج صإإىكهلظ

راا؛ظظ,الاكاهظ21إىكهلظمرجارظيهلرسر اهظ سج ربرابظرقتاةظ يتس ظظ2717را؛ظىه ظ
 قترةظ17اخرلر  ظرسررزره هظتهليهظرررت؛ظظىبل  لرظ لربهظلإىكهلظااظظ2771ىه ظ

الاكاهظظ12ظبهشاهظابتاةرلاخرلرا  ظر؛ظرررتارفاهلظإإىكاهلظ ال ظظ1220راا؛ظىاه ظ,ظ شهل ظمهبةظرلاسهبلظشه ربظاه حبرشسببهظ
ظ.آلالرلظالاكهظ12بتةظبإىكهلظتاهلس؛ظظرسه   

سابتشبلظظ21اا؛ظاا؛ظااشهةظغال ظ سشحار ظ س اه حظظ" ه س؛"إىكهلظظرسجة
إىكااهلظرسااجةظظ, سسااهىب/ياا ظ201لرهحااهظظحرااتظبخاااسظليباالظساالىبظ2712ىااه ظ
ظل  كشظق اظحرتظبخ ظ شت   ليبلظظ2797ظىه ظا؛ظليتربلظ فصظ سش  ببا؛ظ"ظت "

لقاةظظ2790ظىاه ظبأساتل سرهظاا؛ظ رساشبل"ظتلرسا؛"إىكهلظبر شهظسجةظ,ظي 2222
"ظبهثلساسظباهح"إىكاهلظرساجةظظ,ابا ظيرخرشتل  ظ22بخ ظ كشظق ل ظظحرتظ شت   

إىكاهلظرساجةظ,ظشتال ظ22 لتفهى هظحرتظبخ ظظلىخ ظشرجبظ2177أستل سرهظىه ظب
ظ ساتشلظل ارةظىشال ظحراتظ2770ا؛ظاا لحظلغسا صظرسابتشبلظىاه ظ"ظجرل"

ليبلظلاساهلثظباالربظحراتظظ2792إىكهلظب جة  ظىه ظظرسجةظ,هررشظ22سش ثظ
جازلظلسبهمهشاهظر سا حظلكاه ظظ2771ىاه ظ"ظ ا لرل"إىكهلظظبر شهظسجة,ظلسشظراهثظىخ ظلقةظتب رلظ222بخاسظ سرارهسظحر س؛ظ

ظظظ.شلري؛بخررلظ ررلظلظ1102ظليبلظلاسهلثظشه ربظحرتظبخاسظحر س؛ظررررت؛ظاخرلر  ظرسررزره هظ وشلريرترل

ا؛ظ سبراه ظبأبحاهتظحارةظإشيه رابظإرباهشظ وىهكارلظقباةظركارس هظإسا ظ سرهبسابظإرظللظظ2711ب لسظ سحيرشبظ وشلريربظىه ظرق ظ
ظ اهل اهظبهلإشياهلظإربها"ظمرررسارب؛"ىاهس ظلشلريا؛ظرساش ظرقا ظلل ظظ, رلظ ستركاةظإسا ظلرابظ تاهبجظ2712ترقشظىاه ظق ظ سشالريظ

ظرتيااررلبهشتكااهثظحاال لثظ ساااشصظباار ظر وساار ظبسااب ظسر ااهظر سساالاه ظ وسار ظظست خاااظش  ااهظقلربااهنحل قظيشرااهسظشاالظ سبتاالرةظبا
ظإرظ,ىخرهظستبر ظب فصظ سش شابديصظلادبظ ساشصظتر عظشلآثظ لاشبظا؛ظ سف ه ظبظلرظ,ترهل سظكهى ثظتد ةظسرلظ لإىكهل

ظ.ظرت رلظشد هظلح ظ سلاسهبلظ  رلللظيةظتخكظ وايهلظس ظتج ظحرز  ظسخت فر ظحت ظ لآلظرشهظز سسظ وىهكرلظ سحخزر ربظت

ظ: سترهل سظ س فهثب

ىخا ظ لتفهىاهسظىهسرابظظJet Streamح رثهظشهظرسش؛ظبهسلرهحظ س فهثبظ يتاشظ

 ستباه ظظى ا  سدهكفبظتتبد اهظظ سترهل سظانلتخكظى  شهظتتيرلظرظ,شتشرجبظ سايةظا؛ظ سجر
ظظ.ىلَْا اهظرَ سَشْلَسَاةَساظ":ظرا؛ظقرساهظتداهس ظ,سهلا بظرللال يتةظمر بربظبهل ثظ افهَسا اهَسدَهَكا

ظ اََال  ظ.ىكََف ه لَ سا ظالََق اهظ.رَ س هَاا قَاهسا اا؛ظ وكاةظ سدالشظظ (0ظ-ظ2: سشلساةسظ)ظ"اهَسَفهَلا
ساش؛ظياةظشلتفاعظىلااهظيشاهظاا؛ظرر,ظرمارظشتشاروظ ساايةظمرظىلشظ سفلصظلرظ س رك

جَهةفظ:ظ"قرسهظتدهس  ظلا ظللظرلرشالظرجار ظ ستفسا,ظ(01:ظ وىال ش"ظ)رَىَخَ ظ وىََلَ شا
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ظىْلَا ه"َ لل ظبدا ظر,ظلراهحخستباعظ ورةظرآلاالظظركاش"ظهسدهكافهسظىكافها"رللظظشتتهبدابظتلساةلراهحظركشظس"ظ سَشْلَسَةَسا
براهلظر سثاه ؛ظظساايخ هظ سشتشاروظااهورةظركاشظ رتأثرلماهظاا؛ظ ااأثظ وىهكارلظ سا ر لث سلراهحظ س فهثابظظ شاهظرختبراهلظشاع سبهحثرلظل 

 سشتشرجابظ سلراهحظظركاشظرسيلظ سشا م ظلل,ظىر كشظ ر لثظلرظلىهكرل هظتجدخظس  ظ ول سظىخ ظلرهحظلقل ظستأثرلمهظ س ر ل
  .ج  ظإرظح رثهظ سبهحثرلياشظىخش؛ظس ظردلاهظرت شلظلاةكبظظ وىهكرلا؛ظ اأثظظ رلمهربرهلظ"ظىلَْا ه"يخشبظب

ظ
ظ : رحتبهصظ سحل لح

للظىا  ظ وىهكارلظ سشا شلثظشثاةظيهتلر اهظح رثبظيافسظ ل سبظ
ماا  ظظسااب تز راا ظلاااةةظ سدباار ظ سبخرخاابظ سشه ااربظرىاازسظقاا ظرظلرل اا 

للظىا  ظ وىهكارلظظبر اسيشاهظ,ظوهملثظ رحتبهصظ سحل لح ستز ر ظإس ظ
ظ27إىكاهل ظسا ررهظإباهلظ سسابدر رهسظإسا ظظ22 لتفعظشلظظ سا ر ثظق 

ر ست ه  ظسخشب لظ سبهبةظبألظ سشحر اهسظما؛ظظ,2772إىكهل ظش  ظ سده ظ
 ستا؛ظتحا تظىخا ظ سرهبسابظقاهةظبرتالظربساتلظ ستارل سظ سش هلارابظظسب 

 س ااهتجظشاالظ لتفااهيظ سشااه ظلظبلاااهلظلشاالظشد اا ظجرلجرااهظسختي رسرجرااهظ
 لجاابظحاال لثظشرااه ظ سشحر ااهسظماارظبشثهباابظ سرقاار ظ ساا حظردجااةظشاالظ

ظللظشد ةظ لجبظحل لثظشراه ظلسا  ظ سبحاهلظرلىخل,ظسلىبظ وىهكرل
غلرا ظظح لر,ظ1220رظ2792 لتفدسظ لجبظشبرربظبرلظ سدهشرلظظق 

مرر  ظشلظ سشليزظ سبرش؛ظوبحهتظ سش ه ظبألظشلظ سشحتشةظللظتاا  ظ
رلجشاعظ سباهحثرلظىخا ظللظ,ظرلل ا ر لإىكاهلظظ سس ر سظ سشببخبظتز را  ظاا؛ظلىهكارلظتاابهظاا؛ظلا رلت اهظرقرت اهظ لإىكاهلظيهتلر اه

ش  باابظ س االبسظااا ر  ظقا ظهل ظإىكااظ292للظظر ررحوا,ظ لتفاهيظ لجااهسظ سحاال لثظىخا ظلساا  ظ سبحااهلظسابب هظ رحتبااهصظ سحاال لح
إسا ظظ2772ظشالظىاه ا؛ظ سفتلثظ سششت ثظظ117رللظ سد  ظ لتفعظإس ظظ2717رظ2792ظىهش؛ظبرلظ سشتح ثظ وشلريربالقظ سرررهسظ

ظليه رشربظ سدخر ظ سر  ربظ وشلريربظبرجر ظىةقبظبرلظ س اه ظ سبال ظ س حظراؤ  ظإسا ظ  بداهتظغاهزي سكظظق ظ ىتلاسرظ,1220ظىه 
يااةظشاالظرز لتاا؛ظ س هقاابظظسرلكاا لظ,شاالظآثااهلظشاا شلثظسخبرباابظتسااببهرشااهظظ سيلباارلظرباارلظوااهملثظ ر حبااهصظ سحاال لحظيساار ثااه ؛ظل

 رحتبااهصظظبسااب  ول ظيريا ظببهو ال لظ ستاا؛ظرشيالظللظتخحاااظكاالرحهظاااه ظ  وشاالريرترلظتبلرال  ظشاااتليه ظرت اشلظ ىتلر ستجاهلثظ
لظىاظشسابرسرلظل  ا شلظسايهلظ سداهس ظإرظ%ظظ22ربل ظشلظظبظشجتشدبظشهتايةظلرلبهظر سرهبهلظرلشلريهظ ساشهسرر,ظ سحل لح
ظرزرا ظىا  ظسايه  هظرلشهظ سرررهسظ سشتح ثظ وشلريرابظ ستا؛ظرظ, س حظت خبهظ سشكه عغهزظثه ؛ظليسر ظ سيلبرلظ%(ظظ11)ثخث؛ظحر س؛ظ
شلظسايهلظ سداهس ظرتساببرلظ%ظظ12لحظللظلقةظشلظظ,%(ظ12)ظتخكظ سيشربظلبعظرح مهظىلظشسبرسبشلظسيهلظ سدهس ظا ؛ظ%ظظ2ىلظ

ظ.شلظل خب هظرشلظس ظر خب هبرلظظرظتشرزرظىخ ظح ظسر  ت هةظ سيةظرسيلظ سدر ق ظ سرلارشبظظ, هش %ظظ72ليثلظشلظظا؛ظإ ةق

ظ

ظ

شالظ سشحتشاةظللظتاز   ظاتخاكظإ  ظ لتفدسظ لجبظحل لثظ سيريا ظ ترجابظستال ي ظشلاخفاهسظ سشكاه عظلاهكابظاا؛ظ سبخا  لظ سشتب شابظر
فااعظت اال رثظرراا ر ظجخراا ظ سب باارلظررلى فااهظرتت ااهىشظ وىهكاارلظرتااز   ظا سشحر ااهسظااا؛ظ سش ااه اظ رسااتر بربظحاال لثظساا  ظ

ششاهظياهلظ%ظظ21رق ظلكب ظتليرزظثه ؛ظليسر ظ سيلبرلظاا؛ظ سجارظحهسراهظلىخا ظبحار س؛ظ,ظشستر ظس  ظ سبحلظسر شلظش لظ سار   
  سبالل لر لاال اا؛ فسظشرجاهسظ سحالظاا؛ظشدوا ظبخا  لظ سداهس رقا ظت اهىظ,2922ىخراهظقباةظب  رابظ سثارلثظ سكا هىربظحار س؛ظىاه ظ

شرجابظظ1222اا  ظىاه ظظ سجرراب س لكه   سدهسشرب  سش وشبظهظسسجةسرراب,ظ سشه رب  وسفرب  ر ة شثرة سه رسبا س بشهظظ سدالرل
  وساش  سسا ر س لااةةظاخا ظراا  مهظكارشظ2771ظرلشاهظشرجابظ سحالظىاه ,ظشرجبظحلظلاا ظقسارثظ1221را  ظىه ظ,ظحلظقهسرب
 شد ساه ةلشثاه بثةثابظ1222حتا ظىاه ظظ2791ظىاه  ش ا   سفتالث ا؛  لتفهيظ لجبظ سحل لث شد ة ررب ل,ظ2112ش  ظىه ظظ سشه رب
شساتر ظشراه ظ سبحاهلظشالظق ظ لتفاعظظ سشتح ث ختاررل سظ سش هلاربظ ستهبدبظس ش ستبلرلظ سخج بظ س رسربظسظررابه,ظ سشه رب  سشهبب سخس ر س

 ساكظلىخا ظظر ىتبال,ظ لجبظشبررب 201إس ظظ200 لتفهيظا؛ظ لجبظ سحل لثظرتل رحظبرلظظا؛ظشبهبة(ظق  ظ209-202)س ظظ12إس ظظ7

ظظ. سير لتظب ساظشتكهى ششهظر  لظبتر س؛ظظش  ظلسشظىه  ول ظظيري تدل ظسهظس لجبظ سحل لثظ لتفهيظ

شخرارلظإ ساهلظظ222شلظ س حظر   ظحراهثظ وظ1222س تشتل  ظبحخرةظىه ظظ11إس ظس  ظ سبحلظلتفهيظ ررترقعظ سلابل  ظللظرز   ظ
اا؛ظظس اهظ سبدار ظ س هقاةظتياهثلهسشةلراهظ ترجابظستز را ظي وشال  ظببد ظ همركظىلظتز ر ظ لإكهببظ,ظش لاف بظ؛ردرارلظىخ ظلل  

ياهلظظشخزشابشالظلااةةظ تفهقراهسظستج ا ظ سلا الظإسا ظ رجتشاهيظاا؛ظشحهرسابظسختا  ى؛ظ رةظ سا ب اسظما  ظ ستحا رل سظرقا ظ,ظ سجرظ سحهل
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 وشلريرابظ  سظظ سررراهسظ سشتحا ثإرظ سيبال ظ سا رةظ سكا هىربظيةظ س حظر ابسظىخرهظ Kyoto Protocolظيررترظشدهم ثظمهلبلز
رياةظظ, هظ وبلراه ظ ساثشلرا اعظسايه ظهظبدا ظآلاالررشاظى ف اهظرتز را شعظتر س؛ظ وىهكرلظظرسيلظ, سش ه ظتلالر ا؛ظظ وىو  سشسبرسربظ

ظساة بسخدار ظرر تولظغ ظتتياهتشظاراهظلرا حظ سجا صظ سباالحظجشرداهظظلرىبظرر س؛ظ سش يربرلشاهم ظ سش س حظحصظإ سه ؛ظتؤسشهظ
 سدجرا ظر,ظررأشةظىخ ظ وقةظ سرار ظللظرسْاتجه ظستحا رل سظ سلابال  ظ,ر رستيبهلظر س رش بر و شهيظرب ه ظىهس ظرلاخرظشلظ سد كلربظ

ه ظاا؛ظ سبالظر سبحالظقا ظرا ج ظىالظ س ااه ظ سباالحظاا؛ظقرساهظقلل ظ سبالآلظشالظللظ سفساسباظرللظتخكظ ستح رل سظتتفاظتشهشهظشعظشهظ
خرْ ظَسدَخَّْ َ ظرلَظَ":ظتدهس  ربَْ َ ظبدَََ ظ سّ احظىَشا ظسارْ ا ظباشَهظيسََبسََظلرََ احظ س هّصا درْلظَوََ لَظ سَفسَهَ ظْاا؛ظ سَبلَّظرَ سَبحََلا ظ(.02 :ظ سلر )ظ"جا

ظظ
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